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Neuentwicklung ,,Magic Tube”

Basierend auf dem erfolgreichen Konzept des 3D-Schwingungstilgers Magic Cube
wurde im Hause KCE eine neue Tilgerkonstruktion entwickelt, mit der sich Schwin-
gungen noch effektiver reduzieren lassen. Die Bauweise des neuen ,Magic Tube”
ermoglicht es den Ingenieuren, vor Ort verschiedene Variablen am System exakt
auf die Gegebenheiten einzustellen. Die intensive Forschung hat sich gelohnt: eine
erhohte Einsetzbarkeit des Tilgers sowie deutlich optimierte Ergebnisse bei der
Schwingungsreduzierung bestatigen den Erfolg.

Ein erhohtes Schwingungsniveau fihrt stets
zu erhohten Beanspruchungen von Maschi-
nen und Anlagen. Die Ursachen hierfir
kénnen unterschiedlichster Natur sein. Be-
zogen auf Verdichteranlagen konnen dies
erhohte dynamische Erregerkrafte durch die
Maschine, ein erhéhtes Pulsationsniveau in
der angeschlossenen Rohrleitung oder aber
ein verstarktes Ubertragungsverhalten der
schwingenden Struktur sein.

Bei Rohrleitungsabschnitten reichen unter
Umstdnden bereits geringe Erregerkrafte
— bspw. durch Druckpulsationen — aus, um
ein kritisches Schwingungsniveau zu errei-
chen. Die Ursache hierflr sind haufig reso-
nanzbedingte Verstarkungsmechanismen.

a Abbildung 1: Neu entwickelter Tilger in 2D-Ausfih-
rung (oben) und im eingebetteten Zustand (unten)

Um dem kritischen Resonanzfall entgegen
zu wirken, bieten sich mehrere Minderungs-
maoglichkeiten an. Klassische MaBnahmen
sind die Verstimmung des Systems bspw.
durch den Einbau von zusatzlichen Stutzen
und der damit zunehmenden Steifigkeit
oder aber die Implementierung von zu-
satzlicher Déampfung. Beide MaBnahmen
sind stets an die Kopplung der Rohrleitung
an deren Umgebung gebunden. Je nach
Gegebenheit ist dies nur unter enormem
konstruktiven Aufwand maglich. Eine eben-
falls zielfhrende und besonders effektive
Alternative stellt das Prinzip der Schwin-
gungstilgung dar. Dieses basiert lediglich auf
der geschickten Kopplung einer Tilgermasse
an die Rohrleitung.

In einzelnen Rohrleitungsabschnitten
reichen schon geringe Erregerkrafte
aus, um ein kritisches
Schwingungsniveau zu erreichen.

Mit dem bereits bewdhrten und patentierten
3D-Schwingungstilger Magic Cube hat KCE
zahlreiche Erfahrungen auf diesem Gebiet
gesammelt. Um jedoch das Schwingungs-
niveau noch weiter zu reduzieren, muss eine
optimierte Anpassung der Tilgerparameter
an die vorzufindende Struktur erfolgen.

Dazu wird ein bzgl. der Parameter Tilger-
masse, Tilgerfrequenz und Tilgerdampfung
vor Ort variabel einstellbares Tilgerkonzept
benétigt. Um diesem zu entsprechen wurde
im Hause KCE weitere intensive Entwick
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Praxisnah und innovativ

Als Ihr zuverléssiger Dienstleister fiir alle
Fragen der Schall- und Schwingungs-
technik kommen wir tdglich mit kom-
plexen Aufgabenstellungen in Berih-
rung. Eine praxisnahe und effektive
Lésung lhrer Problemstellung haben wir
daher immer im Blick. Dieses spannende
Arbeitsumfeld fihrt zu einer standigen
Weiterentwicklung unserer Dienstleis-
tungen und zu innovativen technischen
Lésungen.

Ich freue mich, Ihnen
heute zwei Entwick-
lungen vorstellen zu
kénnen: In unserem
Leitartikel lesen Sie
Interessantes zu un-
serem ,Magic Tube”,
dem neuen varia-
blen Tilgersystem zur Minderung von
Rohrleitungsschwingungen. AuBerdem
informieren wir Sie Uber unsere Metho-
de zur Ermittlung und Bewertung von
nur sporadisch auftretenden Schwin-
gungszustdnden technischer Anlagen.

Technischen Entwicklungen eine Bih-
ne zu bieten ist ein zentrales Leitmotiv
unserer KOTTER-Workshops. Mehr dazu
finden Sie in unserem Rickblick auf den
Workshop Gasmengenmessung 2014
sowie in unserem Ausblick auf den dies-
jahrigen Workshop Kolbenverdichter.

In diesem Sinne: , Bleiben Sie innovativ!”

thr
Dr.-Ing. Johann Lenz

www.koetter-consulting.com
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Fortsetzung von Seite 1

lungsarbeit getatigt, welche letztend-
lich eine neue Tilgerkonstruktion — den
Magic Tube — zum Vorschein brachte,
Abbildung 1.

Die wesentliche Weiterentwicklung zum
Magic Tube basiert auf dem gednderten
Federsystem. Hier wird durch variabel de-
finierbare Einspannbedingungen eine fur
die Schwingungsreduktion notwendige
Anpassung der Tilgerfrequenz ermdég-
licht.

Das hochviskose Dampferol besitzt
geschwindigkeitsproportionale
Scherkrafte und bietet einen
einstellbaren Dampfungsgrad.

Zur Implementierung der fur einen
breitbandigen Anwendungsbereich not-
wendigen Dampfung wird auf das be-
reits beim Magic Cube bewdhrte hoch-
viskose  Dampferél  zurlckgegriffen.
Dessen  geschwindigkeitsproportionale
Scherkrafte werden in einer Dampfer-
einheit genutzt und bieten einen einstell-
baren Dampfungsgrad.

Auf Basis der frei einstellbaren Para-
meterkonfiguration ist der Tilger somit
zur Reduzierung an beliebige resonanz-
basierte Schwingungsprobleme einsetz-
bar. Die hierzu im Labor von KCE durch-
gefuhrten Untersuchungen haben den
erzielbaren Minderungserfolg anhand
einer untersuchten Rohrleitungsstruktur
mit einem Reduktionsfaktor von Uber
20 (!) bereits mehr als bestatigt.

Patrick Tetenboryg,
M.Sc.
patrick.tetenborg@koetter-consulting.com

Bildung heiBt eigentlich immer
Charakterbildung.

Bernhard Bueb (*1938)
deutscher Theologe und Padagoge

Temporare Schwingungsuberwachung

Fiir eine erfolgreiche Ursachenanalyse liberhohter Schwingungen an Maschinen
und Anlagen kann es im Einzelfall sinnvoll oder sogar notwendig sein, das Schwin-
gungsverhalten zunachst mittels einer einfachen Messtechnik iiber einen langeren
Zeitraum zu erfassen, aus der Ferne zu iiberwachen und auszuwerten. So kénnen
anschlieBende detaillierte Untersuchungen bei wirklich kritischen Betriebspunkten

durchgefiihrt werden.

Die messtechnische Ermittlung und sicher-
heitstechnische Bewertung des Schwin-
gungszustandes technischer Anlagen ist eine
der wichtigsten Dienstleistungen flUr unsere
Kunden. Auf der einen Seite stehen wir ih-
nen bei Abnahmemessungen von neuen
oder neu in Betrieb gesetzten Anlagen be-
ratend zur Seite und auf der anderen Seite
leisten wir ihnen bei schwingungstechnisch
auffalligen Maschinen Hilfe als Troubleshoo-
ter. Dabei setzen wir spezielle Messtechnik
ein, die sich auch unter den Bedingungen
des industriellen Alltags bewahrt hat.

Gelegentlich werden von unseren Kunden
Falle geschildert, in denen in den Anlagen
zeitweise auffallig erhohte Schwingungen
(z. B. an Rohrleitungssystemen) beobachtet
wurden. Diese Schwingungszustande kon-
nen jedoch oft nicht reproduziert werden, da
die Parameter nicht vollstandig bekannt sind.

Seit einiger Zeit unterstltzen wir unsere
Kunden dann mit einer angepassten Losung.
Als Vorstufe zu einer umfassenden mess-
technischen Untersuchung ermitteln wir die
Schwingungen mit einer einfachen Mess-

thermische )
drehzahlvariable Unwucht Fe}t\T:J::iI:;t:ng
Antriebe variable
Prozesstemperaturen
turbulente . ™~ o
Strémungen variable Unterschiede in der
Anregung variable Gaszusammensetzung
zwangsgesteuerte Schwingungs- \
Vergle zustéinde mogliche .ot
sehlupf Verstéirkung V4
Alterung von
mechanisches Fundamenten
Spiel Regelventile variable variable
Systemdriicke e Stromungsfiihrung

« Abbildung 1: Beispiele variabler Schwingungsanregungen und Verstdrkungen

. Schwingungsprobleme” sind in den mei-
sten Fallen auf ein unguinstiges Zusammen-
spiel von Anregungen und Verstarkungen
zuriickzufhren, die von verschiedenen auch
zeitlich veranderlichen Faktoren beeinflusst
werden koénnen. Dies missen nicht immer
einfache physikalische Faktoren wie wech-
selnde Temperaturen und Driicke sein (siehe
dazu auch Abbildung 1). Manchmal liegt der

In einer einfachen messtechnischen
Untersuchung werden die
Schwingungen liber einen langeren
Zeitraum per Fernzugriff ermittelt.

Unterschied auch in der Fahrweise der Anla-
ge. Diese Zusammenhdnge sind nicht immer
offensichtlich und kénnen die Analyse eines
Schwingungsproblems bzw. die Erfassung
der maximalen dynamischen Belastung er-
schweren.

technik Uber einen langeren Zeitraum per
Fernzugriff. Die Installation erfolgt durch un-
sere Ingenieure und Techniker. Die Messge-
rate werden auf Mietbasis zur Verfliigung
gestellt.

Auf der Grundlage der erfassten Daten wer-
den die entscheidenden Betriebsparameter
far die erhéhten Schwingungen herausgear-
beitet und die nachsten zielfihrenden Schrit-
te eingeleitet.

Haben Sie sich wie-
dererkannt? Rufen
Sie uns doch mal an
und wir unterhalten
uns dartber, wie wir
lhr , Schwingungspro-
blem” |6sen kénnen.

Dr.-Ing. Christian Jansen
christian.jansen@koetter-consulting.com
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Doppelt schwingungsisoliert

halt besser?

Bei der Inbetriebnahme einer mit Schwingférderrinnen ausgestatteten
Produktionsanlage treten - trotz bereits vorhandener Schwingungsiso-
latoren - so starke Vibrationen an der Stahltragerdecke auf, dass nur
eine eingeschriankte Produktion méglich ist. Wo liegt die Ursache des
Problems und wie kann eine schnelle, aber effektive L6sung gefunden

werden?

Eine Schwingungsisolierung wird eingesetzt,
um die Weiterleitung stérender Schwing-
ungen zu vermeiden. Als einfache Schwin-
gungsisolatoren werden z. B. Stahlfedern
oder Elastomerlager verwendet. Zu berlck-
sichtigen ist jeweils, dass ein ausreichend gro-
Ber Abstand zwischen der Eigenfrequenz des
Systems zum Betriebsdrehzahlbereich der zu
isolierenden Maschine eingehalten wird. Fir
den Fall, dass die Isolierwirkung einer ein-
fach-elastischen Lagerung auf Gummi- oder
Federelementen nicht mehr ausreichend ist,
kann eine doppelelastische Lagerung mit
Zwischenmasse als Schwingungsisolierung
eingesetzt werden. Um den Vorteil einer
doppelelastischen Lagerung zu verdeut-
lichen, ist in der Abbildung 1 exemplarisch
das Durchgangsddammmal fir die einfach-
und doppelelastische Lagerung dargestellt.
Das Uber dem Anregungsverhaltnis (Verhalt-
nis von Erregerfrequenz zur Struktureigen-
frequenz) dargestellte Durchgangsdamm-
maB3 flr typische Lagerungsbedingungen
belegt den groBen Zusatznutzen der dop-
pelelastischen Lagerung bei hohen Anre-
gungsverhaltnissen. Fir die exemplarisch
dargestellten Lagerungen lasst sich durch
den doppelelastischen Aufbau bereits bei
einem Anregungsverhaltnis von 2,9 eine
um Faktor 10 niedrigere Schwingungstber-
tragung auf die Umgebung realisieren.

— Einfachelastische Lagerung

Doppelelastische Lagerung
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4 Abbildung 1: Uber dem Anregungsverhélinis dargestelltes Durch-

gangsddammmaB fur die einfach- und doppelelastische Lagerung

Wie diese MaBnahme realisiert werden
kann, zeigt das folgende Praxisbeispiel. In ei-
nem mehrgeschossigen Produktionsgebau-
de werden zwei nebeneinander aufgestellte
Schwingforderrinnen betrieben. Der Betrieb
der Rinnen erfolgt durch jeweils zwei dreh-
zahlvariable Unwuchtmotoren. Wahrend der
Inbetriebnahme der Anlage zeigte sich trotz
der vorhandenen Schwingungsisolierung
ein hohes Schwingungsniveau am Stahlbau.

Zur Schwingungsreduzierung wurde
der Rahmen unterhalb der Schwin-
gungsisolatoren gegen einen
massiven Rahmen ausgetauscht.

Eine Produktion war aufgrund von Qualitats-
einbuBen nur bedingt mdglich, zudem wur-
den Schaden am Gebadude beflurchtet. Zur
Ursachenanalyse wurde von KOTTER Consul-
ting Engineers eine umfangreiche messtech-
nische Untersuchung im Bereich des Auf-
stellungsortes durchgefihrt. Es zeigte sich,
dass bei bestimmten Drehzahlen der Un-
wuchtmotoren die Anregungsfrequenz der
Schwingforderrinnen mit der Eigenfrequenz
der Stahltragerdecke unterhalb der Rinnen
zusammentraf (Resonanz) und es dadurch zu
starken Schwingungen der Stahltragerdecke

kam. Zur Verbesserung der Schwingungs-
situation wurde der Einsatz einer doppelten
elastischen Schwingungsisolierung empfoh-
len, da eine Versteifung der Stahltragerdecke
nur mit groBem Aufwand umsetzbar gewe-
sen ware. Zur theoretischen Uberpriifung
der vorgeschlagenen MinderungsmaBnah-
me wurden im Vorfeld entsprechende struk-
turdynamische Berechnungen mittels eines
Finite-Elemente-Modells durchgefuhrt.

AnschlieBend wurde das sich ergebende
Schwingungsniveau der Stahltragerdecke
bei Einsatz der doppelten Schwingungsiso-
lierung rechnerisch Uberpruft. Hierfur wurde
der bestehende Rahmen unterhalb der vier
Schwingungsisolatoren gegen einen massi-
ven und daher deutlich schwereren Stahlrah-
men getauscht, welcher zudem auf vier se-
paraten Stahlfedern gelagert wurde. Die Be-
rechnungsergebnisse (Abbildung 2) zeigten
eine Minderung des Schwingungsniveaus im
Betriebsbereich der Schwingférderrinnen um
den Faktor 15.

Nach Umsetzung der MinderungsmafBnah-
me wurde bei der Wiederinbetriebnahme
ein deutlich reduziertes Schwingungsniveau
der Stahltragerdecke festgestellt, so dass ein
Parallelbetrieb der Anlagen in allen Dreh-
zahlbereichen problemlos mdéglich war.

IST-Situation

Doppelte elastische Schwingungsisolierung

Dipl.-Ing. Patrick Waning
patrick.waning@
koetter-consulting.com

4 Abbildung 2: Berechnete Schwingfrequenzen und -amplituden ohne (links) und

mit (rechts) doppelt elastischer Schwingungsisolierung
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7. KOTTER-Workshop Gasmengenmessung am 26./27. Mérz 2014

Der von KOTTER Consulting Engineers zu-
sammen mit der TU Dortmund ausgerich-
tete Branchentreff bot zahlreichen Teilneh-
mern Gelegenheit, sich zu den Themen
Gasmengenmessung, Gasanlagen, Gas-
technik zu informieren und auszutauschen.
Das Programm richtet sich an Fachleute aus
der Chemie-, Ol- und Gasindustrie, der En-
ergieversorgung und der Anlagenplanung
sowie an Verbande, Hersteller von Gasmen-
genmessgeraten, Serviceunternehmen, Ge-
nehmigungsbehorden etc.

Bei der Auswahl der Referenten fir das
Vortragsprogramm wurde wieder viel Wert
auf eine Mischung aus Industrie, Wirtschaft
und Wissenschaft gelegt. So prasentierte
beispielsweise Herr Dr. Ulrich Wernekinck,
RWE Metering GmbH, seine Erfahrungen
zum Thema Biogas-Einspeiseprojekten. Au-
Berdem berichtete Herr Dr. Rainer Kramer,
Physikalisch Technische Bundesanstalt, Uber
die Anforderungen von Smart Meter Gate-
ways. Aus der Praxis referierte Herr Burk-
hard Alisch, Storengy Deutschland GmbH,
Uber Anforderungen und Einsatz von Mess-
technik bei Erdgasspeichern.

Neben der begleitenden Fachausstellung,
sorgten auch die Versuchsvorflihrungen aus
dem Hause KOTTER zum Thema Schall-,
Schwingungs- und Strémungstechnik far
Abwechslung. Auf besonderes Interesse
stieB dabei der Versuchsstand Gasmengen-
messung. An diesem speziell fir Schulungs-

4« Abbildung 1: Dr.-Ing. Christian Jansen erldutert den Teilnehmern den Versuchsstand Gasmengenmessung

zwecke ausgelegten Aufbau kann an aktu-
ellen Messgeraten demonstriert werden,
wie deren Funktion z. B. durch Pulsationen
oder Ultraschalllarm beeintrachtigt wird.

Eine weitere Gelegenheit fir Gesprache in
gemdtlicher Atmosphdre bot die traditio-
nelle Abendveranstaltung, bei der die Gaste

« Abbildung 1: Teilnehmer des Jahrestreffens der EMAUG-2014

auch im Rahmen einer musikalischen Show
unterhalten wurden.

Die etablierte Veranstaltungsreihe wird
auch in Zukunft im gewohnten 2-jghrigen
Rhythmus fortgefthrt. Der ,8. Workshop
Gasmengenmessung” ist fur das Frihjahr
2016 geplant.

Riuickblick KCE-Akademie

EMAUG Treffen
am 17./18. Februar 2014

Bereits im Februar traf sich die EMAUG
(European Modal Analysis User Group) in
der KCE-Akademie in Rheine, um im Rah-
men von Fachvortradgen und Diskussionen
die neuesten Erkenntnisse und Erfahrun-
gen auszutauschen. Im Mittelpunkt der
Expertenrunde aus Wissenschaft, Industrie
und Wirtschaft standen hierbei verschie-
dene Themen der Schwingungstechnik,
insbesondere der experimentellen Modal-
analyse und damit verbundener numeri-
scher Verfahren.

lhre Ansprechpartnerin fiir alle Veranstaltungen in der KCE-Akademie: Heike Nyhuis - heike.nyhuis@koetter-consulting.com

www.koetter-consulting.com
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Nachste Termine der KCE-Akademie
18. Workshop Kolbenverdichter Termin: 22./23. Oktober 2014

Die deutschsprachige Plattform fur einen
hochkaratigen Informationsaustausch fin-
det bereits zum 18. Mal bei KOTTER Con-
sulting Engineers in Rheine statt und richtet
sich an Hersteller, Betreiber, Serviceunter-
nehmen und die Wissenschaftler. Auch die-
ses Jahr werden wieder rund 150 Besucher
erwartet. Unter den teilnehmenden Unter-
nehmen ist der Anteil der Betreiber nach
wie vor hoch.

Das 2-tdgige Programm besteht aus sorg-
faltig ausgewdhlten Fachvortrdgen mit
Referenten aus Industrie, Wirtschaft und

Wissenschaft sowie einer begleitenden
Fachausstellung, in der Firmen ihre Produk-
te und Leistungen prasentieren. In den Pau-
sen werden verschiedene Versuchsvorfuhr-
ungen aus dem Hause KOTTER zum Thema
Schwingungstechnik gezeigt.

Zudem wird am 21. Oktober unter der Lei-
tung von Herrn Dipl.-Ing. Robert Missal,
KOTTER Consulting Engineers, das Tages-
seminar ,Schwingungen an Maschinen und
Anlagen: Erfassung — Beurteilung — Sanie-
rung” angeboten.

4 Abbildung 1: Versuchsvorfihrung von Dipl.-Ing. Timm Schaer, M.Sc. zum Thema Pulsationsdémpfer

Nachste Termine KCE-Akademie

Die traditionelle Abendveranstaltung nach
dem ersten Workshop-Tag bietet allen Teil-
nehmern Gelegenheit, die Gesprache in
gemutlicher Atmosphare fortzufthren. Fur
einen Programmhd&hepunkt des Abends
wird auch beim 18. Workshop Kolben-
verdichter wieder ein Uberraschungsgast
sorgen.

lhre Ansprechpartnerin fiir alle
Veranstaltungen in der KCE-Akademie:
Heike Nyhuis
heike.nyhuis@koetter-consulting.com

'
Das Ganze sehen. : i
UM kOTTER
[ ] I I I J CONSULTING ENGINEERS

18. Worksh-op
Kolbenverdichter

Vortrage - Fachausstellung - Versuchsvorfiihrungen
22. und 23. Oktober 2014
KCE-Akademie, Rheine

Anmeldung unter: www.kce-akademie.de

Praxistag Wasserversorgungsnetze

Die Zusammenarbeit mit dem Vulkan-Verlag im Veranstaltungsbereich
setzt sich fort. Nachdem im Jahr 2013 das ,Dichtungskolloquium®
(Veranstalter: Vulkan-Verlag/FH Munster) erfolgreich in der KCE-Akademie
Rheine durchgefiihrt wurde, findet dieses Jahr der ,,4. Praxistag Wasser-
versorgungsnetze” — eine gemeinsame Veranstaltung der Fachzeitschrift
3R und dem Institut fir Rohrleitungsbau (iro) — bei KOTTER Consulting
Engineers statt. Auch KCE ist mit einem Fachvortrag zum Thema , Erhéhte
Rohrleitungsschwingungen in einem Wasserwerk. Ursachen, Anregungs-
quellen und Verstarkungsmechanismen” dabei.

Termin: Montag, 05. November 2014
Zielgruppe: Mitarbeiter von Stadtwerken und Wasserversorgungsunter-
nehmen, Dienstleister im Bereich Netzinspektion und -wartung

Mehr Infos unter: www.praxistag-wasserversorgungsnetze.de
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Ausblick
Anwendertreffen
Verdrangerpumpen

Zurzeit laufen die Uberlegungen, fir das
kommende Jahr erstmals ein ,Anwender-
treffen Verdrangerpumpen” in unser Ver-
anstaltungsangebot  aufzunehmen.  Ver-
dréangerpumpen kommen in einer GroB3zahl
von Anlagen der verschiedensten Industrie-
zweige zum Einsatz und sind Uberall dort,
wo Flissigkeiten geférdert und transportiert
werden missen, nicht wegzudenken.

Aufgrund ihrer Konstruktion und Funk-
tionsweise stellen diese Pumpentypen bei
Auslegung, Einbau und Betrieb besondere
Anforderungen an Hersteller und Betrei-
ber. Mit entsprechendem Know-how und
Erfahrung kénnen Stérungen und erhohte
Schwingungen an der Pumpe oder der ge-
samten Anlage jedoch vermieden werden.

Auf dem Anwendertreffen sollen daher
folgende Themenschwerpunkte im Mit-
telpunkt stehen: Innovationen/F&E, Be-
triebsablaufe, Praxiserfahrung, Pulsationen
& Schwingungen, Wartung und Instand-
haltung sowie Service. Die Konferenzsprache
soll deutsch sein.

KCE-Seminare 2014

Schwingungen an Maschinen
und Anlagen: Erfassung —
Beurteilung — Sanierung

Durchfluss- und Mengen-
messung in Rohrleitungen

www.kce-akademie.de

KOTTER Consulting Engineers
GmbH & Co. KG

BonifatiusstraBe 400

D-48432 Rheine

Tel. +49 5971 9710-0

Fax +49 5971 9710-43

E-Mail: info@koetter-consulting.com

Handelsregister Steinfurt HRA 4948

USt-IDNr.: DE 814 561 321

Komplementar:

KOTTER Consulting Engineers Verw.-GmbH
Geschéftsfuhrer: Margret Grobosch, Dr.-Ing. Johann Lenz

www.koetter-consulting.com

|
By
|

|

I

#

!

4 Abbildung 1: KCE-Akademie in Rheine

Als Teilnehmerkreis sehen wir Hersteller
und Betreiber von Verdradngerpumpen eben-
so wie Engineeringfirmen, Anlagenplaner
und -bauer. Dabei méchten wir die folgen-
den Branchen ansprechen: Wasser- und
Abwassertechnik / Wasserversorgung, Che-
mische Industrie, Pharmazeutische Industrie,
Maschinen- und Anlagenbau, Erdélindustrie,
Papier-und  Zellstoffindustrie, Nahrungs-
mittel- und Getrankeindustrie sowie Ver-
fahrenstechnik.

lhre Moglichkeit zur Mitgestaltung: Wir
laden Sie herzlich ein, uns Ihre Wiinsche und
Ideen fur diese Veranstaltung mitzuteilen, so
dass wir lhre Interessen frihzeitig berick-
sichtigen kénnen! Nutzen Sie hierflr gerne
unseren beigefligten Antwortcoupon oder
geben Sie uns formlos per E-Mail oder Fax
oder telefonisch eine Ruickmeldung.

lhre Ansprechpartnerin fir alle
Veranstaltungen in der KCE-Akademie:
Heike Nyhuis
heike.nyhuis@koetter-consulting.com

Kurzmeldungen
Externe Messen und
Veranstaltungen 2014

» Im Maiwaren wir auf der VDI-Fachtagung
Schwingungsiiberwachung in Leonberg
durch unseren Herrn Dipl.-Ing. Robert Missal
mit dem Vortrag , Schwingungsreduzierung
durch gezielte Verdichterabstimmung” ver-
treten.

» Auch die Teilnahme am Torsional Vibrati-
on Symposium in Salzburg, war mit einem
erfolgreichen Messestand und Fachvortrag
von unserem Herrn Dr. Johann Lenz , Expe-
rience with Torsional Vibration at Reciproca-
ting Compressors” eine gute Gelegenheit,
neue Kontakte zu knupfen.

» Des Weiteren nehmen wir am 22. und
23. September auf der International VDI
Conference Screw Machines 2014 teil.
Gemeinsam mit der BASF wird Herr Dipl.-
Ing. Robert Missal zum Thema ,Large
industrial screw compressors for refrigera-
tion units: experiences out of operation and
maintenance” referieren.

> Als Mitglied des EFRC sind wir am 11.
und 12. September auch auf der 9. EFRC-
Conference 2014 in Wien als Aussteller
vor Ort. DarUber hinaus wird unser Herr Dr.-
Ing. Jan Steinhausen Uber ,Vibrations in the
environment — Remedial actions at a new
compressor foundation” berichten.

TAE-Seminare 2014

Grundlagen der Maschinenakustik -

Sekretarin im technischen Bereich -

Selbstmanagement als personlicher Erfolgsfaktor

Durchsetzungsstarke trainieren: Die Peperoni-Strategie

KOTTER Beratende Ingenieure
Berlin GmbH

BalzerstraBe 43

D-12683 Berlin

Tel. +49 30 526788-0

Fax +49 30 5436016

E-Mail: berlin@koetter-consulting.com

Handelsregister Berlin HRB-Nr. 44230
Ust-IDNr.: DE 157 53 44 94
Geschéftsfhrer: Dipl.-Ing. Bernd Fleischer

www.kbi-berlin.de

www.kce-akademie.de

in der Rubrik ,,Externe Veranstaltungen”

IKﬁTTER

CONSULTING ENGINEERS

GV-07-2014 M+A (Nr. 70)



