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Neubau Distributionscenter fiir die Firma ,,adidas”

Bere/'ts Jetzt kann man das AusmaB er-
ahnen, wenn man die Baustelle von der
AT aus sieht. Der Rohbau des 36 m hohen
Hochregallagers ragt weit Uber die Ubrigen
Baufldchen hinaus. Im ,Niedersachsenpark
A" dem mit mehr als 400 ha gréBten
Gewerbe- und Industriegebiet Niedersach-
sens, wird derzeit flr ca. 100 Mio € das
konzernweit gréSte Logistikzentrum der
adidas-Gruppe errichtet. Auf einer Grund-
fliche von ca. 74.000 m? entsteht das
Distributionscenter mit einem separaten
Blrogebdude sowie zwei Hochregallagern
und einem manuellen Lager, die (ber das
Kommissionierungsgebdude  miteinander
verbunden sind. An 44 Uberladebrticken fiir
Warenannahme und Versand werden tag-
lich mehr als 300 Lkw be- und entladen.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
wurde KOTTER Consulting Engineers vom
Generalplaner agn Niederberghaus & Part-
ner GmbH, Ibbenbiren, beauftragt, den
Nachweis der Einhaltung der Emissions-
kontingente aus dem Bebauungsplan zu
fUhren sowie eine Prognose zum Arbeits-
larm zu erstellen.

Fir den Nachweis der Immissionskontin-
gente werden zunachst die Immissionspegel
bzw. Zielwerte, die sich aufgrund der im
Bebauungsplan fur die Betriebsflachen des

(Quelle: agn Niederberghaus & Partner GmbH)

« Abbildung: Logistikzentrum der adidas-Gruppe, Niedersachsen

Distributionscenters festgesetzten zuldssi-
gen flachenbezogenen Schallleistungspegel
ergeben, an der umliegenden schutzwir-
digen Bebauung berechnet.

Der Nachweis zur Einhaltung
der Emissionskontingente aus dem
Bebauungsplan und die Prognose
zum Arbeitslarm wurden erstellt.

AnschlieBend werden die durch den ge-
planten Betrieb zu erwartenden Ge-
rauschimmissionen prognostiziert und mit
den Zielwerten verglichen. Fir die Progno-
se der zu erwartenden Arbeitsplatzpegel
in dem neuen Logistikzentrum wurden
vergleichende Messungen in einem beste-
henden Logistikzentrum der adidas-Gruppe
durchgefuhrt.

Die Untersuchung von KOTTER Consulting
Engineers zum Nachweis der Emissionskon-
tingente sowie zum Arbeitslarm konnte be-
legen, dass der geplante Betrieb alle schall-
technischen Anforderungen erfillt.

Dipl.-Ing. Kerstin Sommer
kerstin.sommer@Kkoetter-consulting.com

-

KOTTER

CONSULTING ENGINEERS

Bauphysik — Immissionsschutz

Auch Burogerate...

sind mitunter stérende Larmemittenten.
Als Ingenieurunternehmen fir Schall-
und Schwingungsschutz beschéftigen
wir uns mehr mit ,groBen” Dingen, wie
die akustische Auslequng und bauphysi-
kalische Betrachtung von Konzertsélen,
Museumsrdumen, Freizeitzentren, Bliro-
gebduden, etc..

Aber auch die kleinen Dinge des Biro-
alltags kénnen Einfluss auf den mensch-
lichen Kérper und sein Gemdit haben.
Computer, Drucker,
Faxgerdte und ande-
re [T-Produkte ma-
chen tatsachlich sto-
rende Gerdusche. Es
gibt sogar eine ein-
deutige  Klassifizie-
rung solcher Gerdte
und ihrer Gerduschemission. In einem Be-
richt der Bundesanstalt fur Arbeitsschutz
und Arbeitsmedizin (BAuA) ,, Entwicklung
von Gerauschklassen fir [T-Produkte”,
schldgt sie eine Klassifizierung &hnlich
der Energieklassen von ,A” bis ,G" bei
Haushaltsgerdten vor. Auch wenn von
den Gerduschen der [T-Produkte bei dau-
erhafter Beschallung keine Gefahr fir
das menschliche Gehér ausgeht, so zeig-
te schon eine Studie der BAUA in 2002
(, Bildschirmarbeit und Gerdusche”), dass
Larm ein wichtiger Stérfaktor im Biro ist,
der die Leistungsfahigkeit senkt und auf
Dauer krank macht.

Mehr zur ,Beruhigung” unserer Umwelt
erfahren Sie in dieser Ausgabe...

Ihr
Erwin W. Kétter
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Simulationsverfahren: Mehr Pla-
nungssicherheit im Feuchteschutz
Energieeinsparverordnung:
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Erschitterungsprognose in Theorie und Praxis

Im Immissionsschutz werden verschiedene
Prognoseverfahren eingesetzt — ein nicht
alltagliches ist die Erschitterungsprognose.

Luftschallimmissionsprognosen haben sich
in einer Vielzahl von Projekten als zuver-
lassig und hilfreich erwiesen — allerdings
fihren auch hier meteorologische Beson-
derheiten mit zunehmendem Abstand zwi-
schen der Quelle und einem Immissionsort
zu Streuungen der vorherberechneten Pegel
um einige ,dB”. Dagegen verhélt es sich
mit der Prazision bei der Erstellung von Er-
schutterungsprognosen im Erdreich unter
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« Abbildung 1: Berechnete VergréBerungsfunkti-
on bei angesetzter Démpfung D = 0,5.

Umstanden vollig anders. Die Bandbreite
der dynamischen Eigenschaften des Bodens
— es handelt sich bei dem Medium z.B. um
weichen Schlamm, Sand, Kies, massives
Gebirge etc. — auch das Grundwasser, Ma-
terialspringe usw. beeinflussen die Weiter-
leitung von Schwingungen. Diese EinflUsse
sind meistens deutlich groBer als bei der
Ausbreitung von Wellen in Luft. Die Vorher-
sagegenauigkeit ist also nicht nur abhangig
von der geometrischen Ausbreitungsdamp-
fung. Erschwerend kommt hinzu, dass sich
nicht nur Longitudinalwellen wie in Luft
ausbreiten — es handelt sich um weitere
Wellenarten (Oberflachenwellen etc.), die
sich unterschiedlich auf Schwingungsiber-
tragung auf Gebaude auswirken. Die sich
ergebenden Streuungen sind groB, so dass
die Sicherheit der Ergebnisse bei komple-
xen Bodenbeschaffenheiten und Abstanden
Uber einige Hundert Meter unbefriedigend
sein kdnnen.

Je nach Situation und Problemstellung hat
das Ergebnis der Prognose und damit deren
Qualitat Auswirkungen auf bestehende Be-
triebe mit erschitterungsintensiver Produk-
tion, wenn Immissionskonflikte bestehen
oder diese im Rahmen von Erweiterungen
vermieden werden sollen. In der Regel sind
die erforderlichen MaBnahmen zum Er-
schitterungsschutz aufwandig und damit
teuer. Die Planungs- und damit auch die
Kostensicherheit ist daher von zentralem
Interesse.

Es existiert ein allgemein anerkanntes, ein-
faches Prognoseverfahren: Die DIN 4150

Teil 1 ,Erschitterungen im Hochbau” lie-
fert ein im wesentlichen auf empirischen
Erkenntnissen basierendes Rahmenverfah-
ren fur Erschitterungsprognosen. KCE hat
dieses Verfahren, bei dem eine Auswahl von
Ausbreitungsparametern besteht, mehrfach
eingesetzt. Nachmessungen haben gezeigt,
dass die Ubereinstimmung zwischen der
theoretischen Prognose nach DIN 4150 und
dem realen gemessenen Ergebnis von gu-
ter Ubereinstimmung bis hin zu mehreren
100% (ungunstigen) Abweichung fuhren
kann. Diese zum Teil Uberraschend gro-
Be Bandbreite war in einigen Fallen nicht
hinnehmbar — daher haben wir ein kombi-
niertes Verfahren entwickelt.

Kernpunkt dieses KCE eigenen Prognosever-
fahrens sind die Bestimmung der Emissions-
daten sowie die ortstypischen, individuellen
und geeigneten Ausbreitungsparameter. Sie
werden im Zuge einer angemessen hohen
Planungssicherheit an die vor Ort individuell
herrschenden Bedingungen experimentell
durch Messungen bestimmt.
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« Abbildung 2: Normierte Ausbreitungsfunktion

Dazu verwenden wir ein Impulsverfahren,
bei dem ein mehrere Tonnen schweres, mit
einem Beschleunigungssensor bestlicktes
Gewicht mehrfach auf das betroffene Erd-
reich abgeworfen wird. Das Ergebnis sind
definierte Kraftimpulse, die aus bekann-
ter Masse und der gemessenen frequenz-
abhangigen Beschleunigung berechnet
werden. Die Ausbreitung der sich einstel-
lenden, ortsabhangigen und mehrdimen-
sionalen Bodenwellen wird auf einem Mess-
pfad an der Oberflache aufgenommen.
Neben der Schallgeschwindigkeit werden
abstands- und frequenzabhangige Boden-
parameter gewonnen. In einem weiteren
Verfahren wurden Redundanzen geprift, in
dem eine Ausbreitungsfunktion fur die pe-
riodischen Anregung fur den ,,sogenannten
eingeschwungenen Zustand” mittels einem
Unwuchterreger ermittelt wird. Diese fir
den Standort individuellen Parameter sind
die wesentlichen Informationen.

Mit Hilfe dynamischer Kennwerte des Ma-
schinenherstellers — diese Daten sind in der
Regel zu erhalten — liefern FEM-Berech-
nungen die emissionsseitigen Fundament-

schwingungen. Dazu werden in das Erd-
reich eingebettete Mehrmassenschwinger,
die aus der Maschine und dem Betonfun-

dament bestehen, modelliert. Auch die
Ankopplung des Fundamentes an das Erd-
reich ist abhangig von dessen dynamischem
E-Modul und der Dampfung. Mehrere An-
satze zur Bestimmung des E-Moduls stehen
zur Verflgung und der mit den Messdaten
am besten korrelierende wird verwendet
und hierauf aufbauend die VergréBerungs-
funktion ermittelt. Auch dieses Vorgehen
erfolgt mittels dem FEM-Modell. Die weite-
ren Berechnungsschritte entsprechen weit-
gehend denen der DIN 4150 Teil 1.

Bei Planungen zum Erschltterungsschutz
ist eine vorherrschende Meinung, dass viel
Masse auch viel hilft. Das ist haufig nicht
nur materialintensiv und teuer — denn es
kann sich unter Umstanden um mehrere
Tausend Tonnen Beton handeln. Die er-
zielbare Dampfung verandert sich dadurch
kaum. Ohne Abbau von Schwingungs-
energie durch Dampfung breiten sich die
Schwingungen ungehindert aus. Alleine
groBe Massen fuhren also nicht immer und
automatisch zu einem Abbau von Schwin-
gungsenergie — es wird eine definierte
Dampfung benétigt.

Die Bandbreite der dynamischen
Eigenschaften im Erdreich (Schlamm,
Kies, Grundwasser etc.) beeinflussen

die Weiterleitung von Schwingungen.

Neben einer Massenerhéhung ist der Ein-
satz von Bohrpfahlen interessant. Da Bohr-
pfahle tber die Mantelreibung an das Erd-
reich angekoppelt sind, dampfen sie. Die
Dampfung wird durch die dynamisch erreg-
ten Relativbewegungen zwischen dem Fun-
dament, den Bohrpfahlen und dem Erdreich
beeinflusst. Eine rdumlich besonders dichte
Anordnung der Bohrpfahle fuhrt dazu, dass
das zwischen den Bohrpfahlen eingebettete
Erdreich konphas zu den Bohrpfahlen ten-
denziell mitbewegt wird und die gewinsch-
te Dampfung fehlt. Die Bohrpfahlabstande
werden daher so optimiert, dass die Damp-



fung zwischen ihnen und dem angekoppel-
ten Erdreich méglichst groB3 wird.

Die zusétzliche Flache der Bohrpfahlkopfe
wirkt sich nur geringflgig auf die Gesamt-
Fundamentsteifigkeit aus. Die Bohrpfahle
fahren hier zu der gewlnschten Dampfung
und Massenankopplung des sie umgeben-
den Erdreichs.

Die Datenverarbeitung liefert mit dem
FEM-Modell und Ersatzfedersteifigkeiten c,
eine Resonanzfrequenz f, eine Dampfung
D sowie die daraus resultierende Schwing-
geschwindigkeit v an der Quelle und somit
auch am Immissionsort.

Dieses Verfahren wurde bei einem Automo-
bilhersteller an blechverarbeitenden GroB-
raumsaugerpressen mit bis zu 80.000 KN
Presskraft angewendet. Auch bei schwin-
gungserregenden Auspackanlagen in Eisen-
gieBereien mit Abstanden von bis zu 700 m
zwischen Betrieb und den Immissionsorten
war es erfolgreich.

Die Uberprifung der Prognosen erfolgte
durch Erschitterungsmessungen an den
dann errichteten, neuen Anlagen. Die Er-
gebnisse zeigten, dass das KCE - eigene
Impulsverfahren lediglich eine Abweichung
von 10% bis 15% zur Prognose hatte.

Waren die Prognosen gemaB der DIN 4150
alleine die Grundlage fur die Planungen und
das Genehmigungsverfahren gewesen, wa-
ren fur die Betriebe unlberschaubar hohe
Investitionen notwendig geworden. Die
Mehrkosten zum Erschitterungsschutz hat-
ten die NeubaumaBnahme voraussichtlich
nicht gerechtfertigt.

Es lohnt sich also, die Verhéltnisse vor Ort
genauer zu betrachten.

Dipl.-Ing. Arno Schéllig
arno.schaellig@koetter-consulting.com

Simulationsverfahren: Mehr Planungssicherheit

im Feuchteschutz!

Wenn die Dachflache. ..
mit einer Photovoltaikanlage ausgestat-
tet ist,
naturlich oder durch Geb&ude verschat-
tet ist
oder mit einem Griindach belegt ist

...wird besonders im Holzbau ein bauphy-
sikalischer Nachweis mit einem dynami-
schen Simulationsverfahren erforderlich!
Die Ingenieure von KOTTER Consulting En-
gineers arbeiten dabei mit dem Programm
(WUFI®) des Fraunhofer Instituts ftr Bau-
physik. Bauliche Konstruktionen kénnen
hinsichtlich des Tauwasserschutzes damit
sicher bewertet werden.

Die aktuelle Uberarbeitung der Holzschutz-
norm DIN 68800 macht diese Nachweis-

—
» Quelle’Abbildung: Presse Anzeiger
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Kurzhinweis: Neufassung
der DIN V 18599

Bereits im Februar 2011 wurde ein Ent-
wurf zur Neufassung fur alle 10 Teile der
DIN V 18599 beim Deutschen Institut fir
Normung unter dem Vorbehalt einer Vali-
dierung durch das Bundesinstitut fir Bau-,
Stadt- und Raumforschung in Zusammen-
arbeit mit dem Bundesamt fur Bauwesen
und Raumordnung verabschiedet. Nach
Vorlage dieser Evaluierungsergebnisse wur-
de die Neufassung im Dezember 2011 ver-
offentlicht und kann somit in die neue EnEV
2012/2013 einflieBen.

Hier stichwortartig einige der wesentlichen
Anderungen: Geringerer Primérenergie-
faktor fur Strom, neue Klimarandbedingun-
gen aus , Testreferenzjahren”, neu gefasste
Berechnungen fur thermische Solaranlagen
und Warmepumpen, neue Berechnungs-
regeln fur Standardleitungslangen, gean-
derte Berechnungen fir dezentrale KWK-
Systeme sowie den Stromertrag aus Photo-
voltaikanlagen, zusatzliche Nutzungsprofile
und neue Nutzungsrandbedingungen, ge-
anderte Festlegungen bei der Zusammen-
fassung von Zonen, Erganzung um Teil 11
mit dem Thema Gebaudeautomation.

[Siehe DIN V 18599, Informationen auch bei KOTTER
Consulting Engineers GmbH & Co. KG,
Christiane Schuurman, Tel. +49 5971 9710-33]
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« Abbildung 1: WUFI®-Filmdarstellung

form (fUr bestimmte Konstruktionen) zum
Standard. Der vereinfachte Nachweis nach
dem Glaser-Verfahren gemaf3 DIN 4108 T3,
auch in einer erweiterten Form mit Einbezie-
hung einer Trocknungsreserve bei Holzkons-
truktionen, gehort damit der Vergangenheit
an und ist nicht mehr zulassig.

Hintergrund:

Mittels moderner, hygrothermischer Simu-
lationsverfahren  kénnen zum  Beispiel
Trocknungsvermdgen von  unbelUfteten
Flachdachkonstruktionen schon wahrend
der Planungsphase analysiert und gegebe-
nenfalls Optimierungslésungen entwickelt
werden.

« Abbildung 2: Darstellung Wassergehalt

Das erhoht die Planungssicherheit: die Aus-
wirkungen der unterschiedlichen baulichen
und klimatischen Einflussfaktoren lassen
sich besser abschatzen.

Wenn Sie mehr Uber dieses Thema und
weitere  Einsatzmoglichkeiten  erfahren
mochten, nehmen Sie gerne mit unserem
Ansprechpartner Herrn Hérnemann Kon-
takt auf. Sie erreichen ihn telefonisch un-
ter der Nummer 05971 9710-29 oder per
E-Mail unter michael.hoernemann@koetter-
consulting.com

Dipl.-Ing. Michael Hérnemann
hoernemann@koetter-consulting.com
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Energieeinsparverordnung - Fiinfte Auflage

Wann kommt sie?

Die europaische Richtlinie fur energieeffizi-
ente Gebaude aus dem Jahr 2010 erfordert
eine Umsetzung der in ihr enthaltenen Vor-
gaben und Ziele in nationales Recht. Daher
werden sowohl das Energieeinspargesetz
(EnEG) als auch die Energieeinsparverord-
nung (EnEV) derzeit novelliert. Nach An-
horung des vorliegenden Referententwur-
fes und evtl. weiteren Anderungen kann
die neue EnEV frihestens zum Ende des
1. Quartals 2013 in Kraft treten.

Was bringt sie?

Es zeichnet sich eine leichte Verscharfung
des Anforderungsniveaus fir Neubauten ab
(Wohngebaude 7-8%, Nichtwohngebdude

ca. 10%. Weitere Anderungen betreffen
folgende Punkte:

Erweiterte Aushangpflicht fur Energie-
ausweise, d.h. auch offentliche Gebau-
de mit weniger als 1000 m2 Flache und
bestimmte private Gebdude mit viel
Publikumsverkehr wie z.B. Hotels, Kinos,
Einkaufszentren mussen den Ausweis
gut sichtbar aushangen.

Bei Verkauf und Vermietung von Hau-
sern oder Wohnungen mussen die Ener-
giekennzahlen in kommerziellen Anzei-
gen angegeben werden, wenn ein Ener-
gieausweis fur das Gebdude vorhanden
ist.

Das POSTER: Immissionsrichtwerte nach
TA Larm von KOTTER Consulting Engineers GmbH & Co. KG

Eine zu hohe Larmbelastung fuhrt haufig
zu Problemen. Leider ist Larm nicht immer
vermeidbar — doch wie laut darf es wo sein?

Pssst!
Immissionsrichtwerte nach TA Larm

www.Kkoetter-consulting.com

KOTTER Consulting Engineers
GmbH & Co. KG

BonifatiusstraBe 400

D-48432 Rheine

Tel. +49 5971 9710-0

Fax +49 5971 9710-43

E-Mail: info@koetter-consulting.com

Handelsregister Steinfurt HRA 4948
USt-IDNr.: DE 814 561 321

Komplementar:

KOTTER Consulting Engineers Verw.-GmbH
Geschaftsfuhrer: Dipl.-Ing. Erwin Kétter,
Margret Grobosch, Dr.-Ing. Johann Lenz

www.koetter-consulting.com

Die TA Larm regelt die zuldssigen Immissi-
onsrichtwerte! Je nachdem, ob der Larm in
Wohn-, Gewerbe- oder Industriegebie-
ten ertont und je nachdem ob Tages-
oder Nachtzeiten zu Grunde zu legen
sind, gelten unterschiedliche Grenzwerte
fdr Larmimmissionen.

Unser Poster hilft Innen dabei, immer und
Uberall die richtige ,Lautstarke” beurteilen
zu koénnen!

Bestellen Sie Ihr hochwertiges und kosten-
freies Exemplar ganz einfach unter der fol-
genden E-Mail-Adresse:
talaerm@koetter-consulting.com

Wir verfligen Uber das nétige Know-how,
die langjahrige Erfahrung und die mo-
dernste Ausristung, um Larmimmissionen
ZU messen, zu bewerten und lhnen konkre-
te Losungen anzubieten, Larm zu reduzie-
ren oder von vornherein zu vermeiden.

Rufen Sie uns an, wenn Sie ein Larmpro-
blem haben. Wir helfen Ihnen gerne!
Tel. +49 5971 9710-32

KOTTER Beratende Ingenieure
Berlin GmbH

BalzerstraBe 43

D-12683 Berlin

Tel. +49 30 526788-0

Fax +49 30 5436016

E-Mail: berlin@koetter-consulting.com

Handelsregister Berlin HRB-Nr. 44230
Ust-IDNr.: DE 157 53 44 94

Geschaftsfuhrer: Dipl.-Ing. Bernd Fleischer

www.kbi-berlin.de

Es mussen unabhangige Qualitatskon-
trollen (stichprobenartig) fur Energie-
ausweise und Inspektionsberichte von
Heizungs- und Klimaanlagen eingefihrt
werden.

Alle Neubauten mussen ab 2021 (Be-
hordengebaude ab 2019) als Niedrigst-
energiegebdude ausgefuhrt werden. Das
Anforderungsniveau soll schrittweise in
diese Richtung angepasst werden, denn
nach wie vor gilt das Gebot der Wirt-
schaftlichkeit und der Beriicksichtigung
der Lasten fur Eigentiimer und Mieter.

Dipl.-Ing. Christiane Schuurman
schuurman@koetter-consulting.com

Termine der
KCE-Akademie 2012

Fachbereich Bauphysik, Immissions-
schutz & Windenergieanlagen

09.05. Technische Akustik Teil |

10.05. Technische Akustik Teil Il

09.05. Windenergie & Schall -
Basiswissen

05.09. Windenergie & Schall -
Basiswissen in Berlin

27.09. Raumakustik

07.11. Technische Akustik Teil |

08.11. Technische Akustik Teil Il

Fachbereich Maschinen & Anlagen:

24.10. Schwingungen und Vibra-
tionen in Kolbenkompres-
sorsystemen

24./25.10. 16. Workshop Kolbenver-
dichter 2012

Informationen zu den Seminaren und
Veranstaltungen der KCE-Akademie
sowie eine Online-Anmeldung finden
Sie unter www.kce-akademie.de

Rufen Sie gerne auch Frau Heike Nyhuis
unter Tel. 05971 9710-65 an.
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